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关键基础零部件专项申报指南

一、产业化示范项目
1、高功率密度低噪声同侧多电机并车驱动齿轮箱关键技术研发及产业化
研究内容：1）研究齿轮箱与多电机一体化设计制造技术，实现轻量化和紧凑化；2）研究整机冷却散热技术，实现对电机和齿轮箱的均匀冷却；3）研究精细化轮齿修形与齿轮均载技术，包括多电机输入的同步性与齿轮均载问题，优化电磁设计控制电机转差率、创新齿轮柔性支撑结构、开发专用齿轮加工工艺及装备，实现齿轮均载；4）研究齿轮箱与多电机传动系统减振降噪技术，达到同侧多电机并车驱动低噪音工作；5）研究齿轮轴楔横轧绿色制造技术，降低齿轮轴制造成本与提高齿轮轴强度。
考核指标：齿轮精度不低于5 级；2、齿轮单级传动效率98.5%以上；整机噪声≤78dB(A)，整机振动符合GB/T6404.2 的A级；整机最大转矩不低于33000Nm；产品综合性能达到国际先进水平，替代进口齿轮箱产品。预期经济指标：项目执行期产值 5000万元左右，利税500万元左右；申请发明专利5项，发表论文5篇，其中SCI/EI论文2篇；培养专业技术人才5名。
有关说明：要求企业牵头，鼓励企业与科研院所联合申报。财政补助原则上不超过1000万元，且不超过项目科技投入的20%。（指南编写专家：袁书强、王朝阳、刘丽娇）
2、泄露诊断系统精密电磁阀关键技术研发及产业化
研究内容：1）精密调节电磁阀关键结构和流道优化；2）阀芯结构优化及密封机理研究；3）密封关键结构与密封件关键材料研究；4）电磁阀低功耗控制技术研究与温升及耐高温可靠性关键技术研究；5）电磁阀智能加工、装配、检测生产线研究及产业化: 6）研究电磁阀生产各工序的节拍效率，实现电磁阀智能加工、装配及检测，形成电磁阀的批量化、产业化。
考核指标：可靠性:20年，30W公里，-40℃~100℃；耐化学性：汽油蒸汽、乙醇、柴油；持续时间：≥15V，60分钟；泄漏量：在压力为10kpa情况下≤2 pa/min。研制开发1套电磁阀智能加工、装配、检测生产线。申请专利4项，其中发明专利2项；年产值3000 万元以上，项目执行期利税600万元以上。
有关说明：要求企业牵头，鼓励企业与科研院所联合申报。财政补助原则上不超过600万元，且不超过项目科技投入的20%。（指南编写专家：束学道、王朝阳、刘丽娇）

3、核电燃料组件格架条带冲制高端模具制造关键技术研究及产业化
研究内容：1）研究高精密模具设计关键技术，探明格架的种类和条带的形状规律，实现集成化组合设计；2）开发程序、气缸和抽板联合动作控制软件，优化各成型零件的动作顺序，提高模具对条带的集成化；3）分析高精密模具加工工艺及模具寿命，探明锆合金和INconel718带材相关的机械性能、带材冲制成型等工艺性能，建立材料性能数据库，实现数字化柔性生产线仿真。
考核指标：核燃料条带关键尺寸能够控制在±0.02mm，条带横向弯曲小于0.1mm；模具在300~500次/分钟高速冲压频率下，步距精度±0.005mm，产品的累计步距能达到±0.02mm。模具每年新增产值5000~6000万/年。申请发明专利5项，实用新型专利9件，制定企业标准2项、行业标准1项或参与制定修订国家标准1项，培养工程技术人员6名。发表论文8篇，其中至少2篇被SCI收录，2篇被EI收录。
有关说明：要求企业牵头，鼓励企业与科研院所联合申报。财政补助原则上不超过600万元，且不超过项目科技投入的20%。（指南编写专家：袁书强、蔡汉龙、刘丽娇）

4、纯机械栓式结构燃气自闭阀的研发及产业化
研究内容：1）研究膜片在设计容积内气体作用下的应力和应变的变化关系，设计精密的补偿机构；2）研究在气流流量超标情况下阀门的关闭条件；3）研究高压、低压、超流量和微泄漏情况下的实时集成检测技术；4）研发高灵敏度、长寿命的机械栓式气压检测机构，实现对气体压力的精确检测；5）研发快速可靠的栓式阀门通断执行机构；6）研究精密的机械加工工艺，开发先进智能的装配、检测技术及装备。
考核指标：超压保护启动压力：8kpa ±10%；欠压保护启动压力：0.8kpa ± 10%；过流保护启动流量：1.2m³/h；密封性：进口压力在22kpa时，最大泄漏量＜20ml/h；关闭切断时间：＜1.5s。申请发明专利不少于6件，其中PCT专利不少于2件，发表论文2-3篇。形成规模化生产，项目执行期内实现年产50万套、年产值5000万以上。
有关说明：要求企业牵头，鼓励企业与科研院所联合申报。财政补助原则上不超过600万元，且不超过项目科技投入的20%。（指南编写专家：束学道、蔡汉龙、刘丽娇）

5、高耐候性能结构复合密封形-性一体化成形关键技术及产业化
研究内容：异种材质结构复合数字化设计，形-性一体化成形技术、表面改性技术。重点突破异种材质结构复合数字化设计、形-性一体化成形和表面改性等关键技术，开发出极端高温/高压结构复合高参数密封产品，实现产业化，填补国内空白。
考核指标：开发高耐候系列化结构复合构件和高导低膨胀材料，替代进口。耐温温度≥600℃，密封压力≥40MPa，泄露率＜10-7Pa.m3/s。
有关说明：要求企业牵头，鼓励企业与科研院所联合申报。财政补助原则上不超过600万元，且不超过项目科技投入的20%。（指南编写专家：束学道、蔡汉龙、刘丽娇）

二、技术攻关项目
6、高速精密滚动直线导轨副
研究内容：1）优化设计导轨圆弧滚道和滑块圆弧滚道型式，使滚动直线导轨副上下左右四方向负载的承受能力及刚性均匀；2）优化设计滚动体反向结构，使滚动直线导轨副具有更高的运行速度和更低的噪音；3）建立返向器回珠曲线模型，优化返向器回珠曲线，减少动力损失，保证运动的流畅性和平稳性；4）建立直线导轨副力学模型与运动仿真，将滚动体由滚珠变为滚柱，提高性能指标；5）研究直线导轨副摩擦磨损特性，以提高导轨副服役寿命；6）研究直线导轨表面处理工艺技术，主要研究滚珠滚道硬度、金相组织、热处理工艺对直线导轨的精度和寿命影响。
考核指标：滚动直线导轨副动态运行精度达到2级，运行平行度达到0.015 mm/4000mm。导轨副静态精度的高度极限偏差达到±0.012mm，同组滑块高度尺寸变动量达到0.005mm，配对宽度极限偏差达到±0.015mm，同组滑块配对宽度尺寸变动量达到0.007mm。申请发明专利4项、实用新型专利15项，发表学术论文5篇，其中SCI/EI论文3篇，培养专业技术人才5名。经济指标：年产值5000万元，年利润400万元左右。
有关说明：要求企业牵头，鼓励企业与科研院所联合申报。财政补助原则上不超过500万元，且不超过项目科技投入的20%。（指南编写专家：袁书强、蔡汉龙、王朝阳）

7、精准控流调节智能角座阀/快速响应长寿命电磁阀
研究内容：1）精准控流调节智能角座阀研究内容：阀体结构及材料研究；密封角度自动调节机构研究；密封材料及可靠性研究；活塞式单作用执行机构研究；接触式（非接触式）位置检测机构研究；智能控制模块研究；智能模块和执行机构结构优化设计研究；2）快速响应长寿命电磁：电磁阀阀体结构优化设计研究；电磁铁低功耗设计研究；气控先导阀结构设计研究；动铁芯减摩机构研究；高导磁低矫顽软磁材料选用及快速反应性能研究；研究新型密封结构选择新型密封材料，提升电磁阀密封性能，提高寿命及可靠性；电磁线圈结构优化设计研究；
考核指标： 输入信号：4~20mA，0~10V； 输出：反馈信号：4~20 mA； 阻抗：电流型≤180Ω，电压型≥20KΩ； 防护等级：IP67；位置检测精度：接触式（滑动电阻500万次，精度0.2%；非接触式（数字测量500万次，精度0.3%）；工作压力：0~0.7MPa； 介质温度：5~40℃； 流量(L/min)（Cv值）：1200（1.2）； 动作频率：≥25 Hz；响应时间：≤5ms；申请发明专利4项；发表论文2篇；达产年销售额1300万，利润260万，新增就业35人。
有关说明：要求企业牵头，鼓励企业与科研院所联合申报。财政补助原则上不超过500万元，且不超过项目科技投入的20%。（指南编写专家：束学道、王朝阳、刘丽娇）

8、高温高压流体管道及设备用套筒式连接器
研究内容：1）密封连接器结构设计优化研究；2）密封连接器结构中密封元件的设计优化研究；3）密封连接器结构中密封元件的制造；4）密封连接器模拟工况的性能试验研究；5）设计计算出1/2寸至24寸（150磅至2500磅级）标准管路接口所对应的密封连接器密封结构。
考核指标：耐压高于40MPa以上，温度600℃，泄漏率小于10-6Pa.m³/s；体积与重量比同等级的法兰密封连接器减少30-50%；发表学术论文5篇，申请国家发明专利5项以上、国际专利5项以上；实现经济效益6000万/年，利税800万，且每年增幅20%以上；培养专业技术人才5名。
有关说明：要求企业牵头，鼓励企业与科研院所联合申报。财政补助原则上不超过500万元，且不超过项目科技投入的20%。（指南编写专家：束学道、王朝阳、刘丽娇）

三、前沿探索项目
9、高压轻量碳纤维液压缸设计方法与制造工艺研究
研究内容：1）研究液压缸金属、非金属两种异质材料结构的高强度、轻量化复合方案，形成碳纤维液压缸在非传统加工工艺下的结构设计方法和精密装配方法；2）研究碳纤维液压缸的服役蠕变特性与尺寸变化规律，提出抗蠕变设计解决方案；3）研究碳纤维缠绕设计参数与工艺参数对液压缸成形尺寸精度和力学性能的影响规律，对关键参数进行优化设计并提出缠绕工艺参数非线性控制方法；4）研究满足强度、刚度和硬度的涂层工艺，分析涂层与碳纤维复合材料附着性能5）探索涂层性能调控方法和涂覆工艺，研究涂层材料、改性方法及涂覆工艺对涂层尺寸精度和表面精度等的影响。
考核指标：油缸压力：35MPa；轻量化：重量相对基准值减少30%；双作用液压缸缸径为500mm，内泄漏 ≤4.2 ml/min；且行程≤ 500 mm时，活塞换向5万次，活塞杆处外渗漏不成滴，其它部位不得渗漏。发表论文不少于5篇，申请发明专利不少于5件，其中PCT专利不少于1件，培养3-4名研究生，其中博士生1-2名。
有关说明：要求企业牵头，鼓励企业与科研院所联合申报。财政补助原则上不超过300万元，且不超过项目科技投入的30%。（指南编写专家：束学道、蔡汉龙、刘丽娇）
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